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سؤالات آزمون

رشته: علوم تجربیریاضی )3(

مـدت آزمـون: 120قد 120پایهء دوازدهم نـوبـت دوم  ون
مـ
آز 18

نمرهردیف

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص کنید.1
) یک همسایگی چپ عدد a نامیده می‌شود. , )a a k++ k باشد بازهء >> 0 الف( اگر

g است. x x( ) == 4 f باشند تابع g برابر با x x( ) == ) و )( )fog x x== 2 ب( اگر
� ¢¢ >> ¢¢ >> ¢¢f c f b f a( ) ( ) ( ) پ( با توجه به نمودار مقابل می‌توان گفت:

0/75

جاهای خالی را با عبارت مناسب پرُ کنید.2
الف( سطح مقطع حاصل از برخورد یک صفحه با یک کره، نقطه یا ................ است.

 اکیداً ............... است. f روی x x x( ) == -- --6 2
3 ب( تابع

k2 برابر با ............... است. 4pp باشد، مقدار f برابر با x kx( ) cos( )== --5
6

pp پ( اگر دورهء تناوب تابع
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گزینهء درست را انتخاب کنید.3

tanaa در بازهء .............. قرار دارد. 3 باشد آن‌گاه مقدار
2

2
pp aa pp<< << الف( اگر

 ( , )--¥¥ ++ ¥¥ )4 	 ( , )--1 1 )3 	 ( , )--¥¥ 0 )2 	 ( , )0 ++ ¥¥ )1

y در دامنهء خود، روی هم چند نقطهء اکسترمم نسبی دارد؟ x== 1 ب( تابع
3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر	

پ( در یک بیضی با طول قطرهای 8 و 6 خروج از مرکز چهق‌در است؟
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y را به کمک آن رسم کنید.4 f x== -- -- ++3
2

2( ) f به صورت روبه‌رو باشد نمودار تابع x( ) اگر نمودار تابع

�
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f را به دست آورید.5 x x( ) == ++--
3 2

1 0/75ضابطهء وارون تابع

6 sin cos2 0x x++ == 1/5معادلهء مثلثاتی مقابل را حل کنید.�
) برابر با 4 باشد.7 )x -- 2 ) بخش‌پذیر بوده و باقی‌ماندهء تقسیم آن بر )x ++ 1 f بر x x ax bx( ) == -- ++ --2 2 3

3 2 1/25مقادیر a و b را چنان بیابید که چندجمله‌ای

حاصل حد مقابل را به دست آورید.8
 lim ( )
x

x x x
x x®®++¥¥

-- -- ++ --
-- --

2 1 6 4 1
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3 3
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x در صورت وجود به دست آورید.9 == 3 f را در نقطهء x x x x( ) | |== --2
3 1/5با استفاده از تعریف، مشتق تابع

10 V t== --100 1
120

2( ) t سوراخی در این ظرف ایجاد می‌کنیم. اگر حجم مایع باقی‌مانده در ظرف پس از t ثانیه از رابطهء == 0 گنجایش ظرفی 100 لیتر است. در لحظهء
] است؟ , ]0 120 محاسبه شود در چه زمانی، آهنگ تغییر لحظه‌ای حجم مایع برابر با آهنگ تغییر متوسط آن در بازهء
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) را به دست آورید.11 ) ( )f
g

¢¢ 2 �1/75با توجه به نمودارهای f و g حاصل

Df یک نقطهء بحرانی f باشد. مسئله چند جواب دارد؟12  مثال بزنید به طوری که هر نقطهء دلخواه از 0/75تابعی مانند f با دامنهء

] به دست آورید.13 , ]--2 2 f را در بازهء x x x( ) == ++
++
9

3
1/75مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع

1مخروط قائمی به شعاع قاعدهء 2 و ارتفاع 8 واحد را با صفحه‌ای موازی قاعده و به فاصلهء 6 واحدی از قاعدهء آن قطع می‌دهیم. مساحت سطح مقطع صفحه و مخروط را به دست آورید.14

15 ( / )68 8 2 x نسبت به هم چه وضعیتی دارند؟ y2 2
5 2++ -- ==( ) ) و ) ( )x y-- ++ ++ ==2 3 4

2 2 1/5مشخص کنید دو دایرهء

دو کیسه داریم. در اولی 6 مهرهء سفید و 3 مهرهء سیاه و در دومی 5 مهرهء سفید و 4 مهرهء سیاه است. دو تاس را پرتاب می‌کنیم اگر تاس‌ها یکسان ظاهر شوند 16
از کیسهء اول و در غیر این صورت از کیسهء دوم مهره‌ای برمی‌داریم. احتمال سفیدبودن این مهره چهق‌در است؟
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پاسخ‌نامه تشریحی

)فصل 3 ـ مفهوم همسایگی(  1 الف( نادرست )0/25(�
( )k >0 ) یک همسایگی راست عدد a است. , )a a k+ بازهء

)فصل 1 ـ ترکیب توابع( ب( درست )0/25(�
 ( )( ) ( ( )) ( )fog x x f g x x g x x= Þ = Þ =2 2 2 �

 2 ·H¼U ¾M¾ ®¾¾¾ =g x x( ) 4 �
)فصل 4 ـ رابطهء شیب مماس و مشتق( پ( درست )0/25(�

با توجه به شکل، شیب خطوط مماس بر نمودار f در نقاط b ،a و c همگی منفی هستند 
¢ درست است. > ¢ > ¢f c f b f a( ) ( ) ( ) و رابطهء

)فصل 6 ـ مقاطع مخروطی(  2 الف( دایره )0/25(�
بچه‌های عزیز، تجسم فضایی در فصل 6 بسیار مهم است حتماً درسنامهء آخر این کتاب 

را برای فهم بهتر تجسم فضایی مطالعه کنید.
)فصل 5 ـ رابطهء یکنوایی و مشتق( ب( نزولی )0/25(�

 f x x x f x x( ) ( )= - - Þ ¢ = - - <6 2 18 2 0
3 2 �

)فصل 2 ـ تناوب و تانژانت( �)0/25( 1
4

پ(

 T b k k k= Þ = Þ = Þ =2
4

2 1

2
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2p p p
| | | | | | �

)فصل 2 ـ تناوب و تانژانت(  3 الف( گزینهء »2« )0/5(�

2p تغییر کند تانژانت  3 و
2

p a بین اگر زاویهء
¥- و صفر تغییر خواهد کرد. آن بین

�

)فصل 5 ـ اکسترمم‌های نسبی و مطلق( ب( گزینهء »1« )0/5(�

y در دامنهء  x= 1 با توجه به نمودار مقابل، تابع

و  نسبی  اکسترمم  هیچ    -{ }0 یعنی خود 
مطلقی ندارد.
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)فصل 6 ـ خروج از مرکز بیضی( پ( گزینهء »4« )0/5(�
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)فصل 1 ـ تبدیل نمودار توابع( �

 y yx x= + Þ = -- -
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)فصل 1 ـ تابع وارون( �
sin استفاده کرده سپس فاکتورگیری می‌کنیم: sin cos2 2a a a=  6 از فرمول
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)فصل 2 ـ معادلات مثلثاتی( �

f برابر با صفر است: ( )-1 ) بخش‌پذیر است، پس )x +1 f بر x( )  7 

 f a b( ) ( ) ( ) ( )- = Þ - - - + - - =1 0 2 1 1 2 1 3 0
3 2 �

 Þ - - - - = Þ + = -2 2 3 0 2 5a b a b  )0/25( �
: f ( )2 4= ) برابر با 4 است، یعنی )x - 2 f بر x( ) از طرفی باقی‌ماندهء تقسیم
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)فصل 3 ـ تکمیل و یادآوری )بخش‌پذیری(( �
 8 چون x به سمت بی‌نهایت میل می‌کند باید از چندجمله‌ای‌های صورت و مخرج، 

جملات پرُتوان را انتخاب کرده و بقیهء جملات را حذف کنیم:
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)فصل 3 ـ حد در بی‌نهایت( �
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پاسخ‌نامه تشریحی

 x a= ¢ : تعریف مشتق f در نقطهء = -
-®

f a f x f a
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x مشتق‌پذیر نیست. )0/25( = 3 مشتق چپ و راست با هم مساوی نشدند، پس تابع f در
)فصل 4 ـ مشتق‌پذیری و پیوستگی( �

 V V V V V( ) , ( ) ( ) ( )
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)0/25( آهنگ متوسط �

حالا آهنگ لحظه‌ای یعنی همان مشتق را حساب می‌کنیم:
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آهنگ متوسط و آهنگ لحظه‌ای را برابر هم قرار می‌دهیم:
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)فصل 4 ـ آهنگ متوسط و لحظه‌ای( �

 11 ابتدا ضابطهء تابع g را به دست می‌آوریم:
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حالا ضابطهء قسمت خطی f را به دست می‌آوریم )قسمت منحنی f کاربردی در حل 

این سؤال ندارد.(:
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)فصل 4 ـ فرمول‌های مشتق( �
)فصل 5 ـ نقاط بحرانی( � 12 

f¢ یا صفر است یا وجود ندارد.  a( ) x نقطهء بحرانی تابع f باشد a= اگر

اگر تابع f ثابت باشد مشتق آن در هر نقطه، برابر صفر است یعنی هر نقطه از دامنه‌اش، 
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(0/25)
� �� �� بحرانی محسوب می‌شود، مثل
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. حالا مقدار f در این نقاط را  x = 2 x و = -2 ، x =0 پس نقاط بحرانی f عبارت‌اند از:
محاسبه کرده و با هم مقایسه می‌کنیم تا اکسترمم‌های مطلق به دست آیند:
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)فصل 5 ـ اکسترمم‌های مطلق( �
 14 بهتر است یک شکل فرضی برای مسئله رسم کنیم. سطح 

مقطع مورد نظر، یک دایره است که باید شعاع آن را به کمک قضیهء 
تالس به دست آوریم:

OB با هم موازی‌اند، لذا  ¢ و ¢O B در مثلثAOB پاره‌خط‌های
طبق تالس داریم:
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شعاع دایرهء کوچک )0/25(  �
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)فصل 6 ـ مقاطع مخروطی( �

 15 ابتدا مرکز و شعاع هر دایره را به دست می‌آوریم:
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¢OO را محاسبه می‌کنیم: حالا اندازهء خط‌المرکزین یعنی پاره‌خط
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)فصل 6 ـ وضعیت دو دایره نسبت به هم( �
 16 از روش شاخه‌بندی )نمودار درختی( استفاده می‌کنیم:
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)فصل 7 ـ قانون احتمال کل( �


